Alicja Medynska

Alexander Graham Bell (1847-1922)
zdobyl slawe jako wynalazca
telefonu, ale ma on na swoim koncie
wiele innych wynalazkow, jego

nazwiskiem podpisanych jest co

najmniej 30 patentow.

Alexander Graham Bell urodzit si¢ 3 marca 1847 roku w Edynburgu - stolicy Szkocji.
Byt synem Alexandra Melville’a Bella 1 Elizy Grace. Miat dwoch braci, starszego,
urodzonego w 1845 Melville’a Jamesa i1 rok mlodszego Edwarda Charlesa. Do 10 roku zycia
Bell nosit jedynie jedno imi¢ Alexander, jednak chcial podobnie jak jego bracia i ojciec miec
dwa imiona. W 11 urodziny ojciec zgodzit si¢ na dodanie drugiego imienia. Obaj jego bracia
zmarli w mtodym wieku (25 1 19 lat) na gruzlice. Zarowno jego matka jak 1 pdzniej Zzona byty
gluche lub niedostyszace, on sam za$ miat stuch absolutny 1 od matego pobierat lekcje gry na

|
fortepianie.

Rysunek 1 Alexander Graham Bell z ojcem (Alexander Melville Bell), matka
(Eliza Grace Symonds) i z bra¢mi (Melville James i Edward Charles) 1852 rok
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Zrédto: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alexander graham bell family.jpg

! Mateusz Marszatek, 2009, Sylwetka Alexandra Grahama Bella, www.netbird.pl



Ojciec 1 dziadek Alexandra byli nauczycielami dykcji 1 leczyli wady wymowy,
zajmujac si¢ miedzy innymi problemem jakania. Jego ojciec rozwingl System pisania,
nazwany przez niego ,,Widzialng mowa”, oparty na znakach, ktore przekazywaly, jak
powinny uktada¢ si¢ usta 1 jezyk w celu uzyskania poszczegdlnych dzwigkdéw. Ojciec
Alexandra byl pochtonigty swoja praca, miat silng osobowos$¢ 1 nalegal, by jego synowie
nauczyli sie ,,Widzialnej Mowy” oraz brali udziat w demonstrowaniu jej innym.”

W poczatkowym okresie zycia Alexander uczony byl w domu przez ojca, jednak
szybko zostal zapisany do Royal High School, jednej z najstarszych szkot w Szkocji. Bell byt
dzieckiem zdolnym, wykazywat duze zainteresowanie, zdolnosci i postepy w przedmiotach
Scistych, szczeg6lnie biologii. Pozostate przedmioty traktowatl jednak jak pigte koto u wozu,
zupehnie sie do nich nie przyktadajac i wykazujac calkowity brak zainteresowania.’

Po opuszczeniu szkoly przeprowadzit si¢ do swego dziadka Alexandra Bella. Ten
wywart ogromny, jesli nie decydujacy wptyw na dalsze losy przysztego wynalazcy. Dziadek
z powrotem rozpalil w nastoletnim Alexandrze zamitowanie do nauki, prowadzac z wnukiem
przez dhugie godziny powazne dysputy, oraz zachgcajac do studidow nad interesujacymi go
zagadnieniami, pozwalajac przymkng¢ oko na mniej interesujgce. Stosunek Bella do nauki
zmienit si¢ do tego stopnia, ze w wieku 16 lat zostaje przyjety do Weston House Academy
w Elgin w pdélocno-wschodniej Szkocji jako ,uczen-nauczyciel”. Bell uczyt si¢ greki
1 faciny, nauczajac jednoczesnie jednej retoryki i muzyki i pobierajac pensje w wysokosci 10
funtéw. Rok pozniej wstapil na Uniwersytet w Edynburgu.’

W 1867 roku Alexander wraca do rodzicow do Londynu. W roku 1868 zostat
asystentem swojego ojca w jego gabinecie w Londynie 1 zajmowat si¢ udzielaniem lekcji
mowy, podczas gdy jego ojciec prowadzit wykltady w Stanach Zjednoczonych. Jego miodszy
brat zmart wczes$niej na gruzlicg, a gdy najstarszego zabralfa ta sama choroba, rodzice zaczg¢li
sic obawia¢ o zycie jedynego ocalatego potomka.’

Alexander, jako jedyny pozostaty przy zyciu syn, czul si¢ w obowigzku towarzyszy¢
rodzicom w drodze do Ameryki, cho¢ zmniejszalo to jego szanse na wyzwolenie si¢ spod
wplywu ojca, ktory byt typowym dziewigtnastowiecznym surowym ojcem. Porzucit studia,
napisat pozegnalny list do narzeczonej 1 21 lipca 1870 roku poptynat wraz z rodzicami do

miasta Quebeck. Patrzytl z cigzarem serca na oddalajace si¢ wybrzeze Anglii. Mial 23 lata
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1 zastanawial si¢ co do tej pory osiggnat. W domu ojca nadal traktowany byt jak dziecko.
Zostal zmuszony do wykonywania zawodu nauczyciela gluchych. Zrezygnowat z dalszej

nauki, matzenstwa i upragnionej niezaleznosci.®

Rysunek 2 :Alexander Graham Bell jako mtody nauczyciel

Zrédto: http://www.telcomhistory.org/vm/heroesBell.shtml

W roku 1871 miody Bell wyjechal do Bostonu w Stanach Zjednoczonych, aby
przeprowadzi¢ cykl wyktadow o pracy ojca na temat alfabetu fonetycznego Visible Speech
(Widzialna mowa), ktora opublikowana zostala w 1866 roku. W nastgpnym roku otworzyt
w Bostonie wlasng szkote, w ktorej ksztalcili si¢ nauczyciele majacy prowadzi¢ zajecia
z niestyszacymi.” Wyjazd do Bostonu byt idealnym rozwiazaniem probleméw osobistych
Alexandra. Mogt pracowa¢ w zawodzie aprobowanym przez ojca 1 mégt z dala od domu bez
niczyjej ingerencji rozwijaé swoje wilasne pomysty 1 zainteresowania. Boston dla mlodego
cztowieka o szerokich zainteresowaniach i nienasyconej, jak u Alexandra, ciekawosci byto
idealnym miejscem pobytu. Z entuzjazmem rzucit si¢ w wir nowego zycia. Niezalezny juz od
ojca, mogt podejmowac wilasne decyzje 1 samodzielnie kierowa¢ swoim zyciem. Opracowat
eksperymentalne metody nauczania ghichych dzieci, wieczorami uczyl takze dorostych,

cierpiacych na te chorobe. Poswiecil sie zawodowi nauczyciela ghuichych.®
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Rysunek 3: Grupowe zdjecie zostato zrobione w bostonskiej szkole dla gtuchych w czerwcu 1871 roku,
tuz po podjeciu tam przez niego pracy. (Alexander stoi pierwszy po prawej w gornym rzedzie)

e

Zrodto: Michael Polard, 1992, Alexander Graham Bell. Historia wynalezienia telefonu
— i jego wplyw na nasze zycie., Wydaw. Czytelnik, Warszawa, s.19

Alexander dokonat odkrycia, ktére w owych czasach bylo niemal rewolucyjne:
zauwazyl, ze dzieci lepiej reaguja na zyczliwos¢ i cierpliwos$¢ niz na surowe metody, ktore
byly woéwczas w szkolach czg$ciej stosowane. Pracowat cigzko, aby umozliwi¢ swym
gluchym uczniom zrozumienie i odczucie - cho¢by posrednio - §wiata dzwigkow. Wyjasnial,
w jaki sposob drgania wytwarzaja fale akustyczne, ktore z kolei wywotuja drgania w uszach
ludzi posiadajacych normalny stuch. Dzieci trzymaty balon, podczas gdy on méwil, zblizajac
do niego usta tak, aby mogly poczué te drgania. Trzymajac piorko w ustach, pokazywat, jak
podczas mowienia kontroluje si¢ oddech. Przyktadat rece dzieci do swojej krtani, by mogty
wyczué drgania strun glosowych, kiedy wydawat rézne dzwigki. W ten sposob nauczyly sie
rozroznia¢ bardzo podobne gloski, takie jak ,,p" i,,b" lub ,s" i,,2". Przekonywat dzieci, ktore
nigdy w swoim zyciu nie styszaly zadnego dzwigku, Zze one tez sg w stanie nauczy¢ si¢ tak
moéwié, by je rozumiano. Mial wybitne osiggnigcia w pracy z dzie¢mi, ktérych rodzice
obawiali si¢, ze nigdy nie beda moéwic, a jego stawa nauczyciela gluchych szybko rozeszta si¢
daleko poza Boston. °

W 1872 roku Bell poznat Mebel Hubbard, ktora miata 15 lat, ale juz od dziesigciu lat
bylta ghucha. Jej ojciec, Gardiner Hubbard, byt bogatym prawnikiem i interesowat si¢ nowymi
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wynalazkami. Omawiat z Bellem do§wiadczenia z kamertonem, ktory zaczynat drgac¢, kiedy
przez obwod przeptywat prad. Telegraf harmoniczny, w ktorym wykorzystaloby to zjawisko
mogt pomoc ludziom ghuichym. '

W1873 roku Alexander Graham Bell zostal mianowany na stanowisko profesora
wymowy 1 dykcji w bostonskiej uniwersyteckiej szkole wymowy. Awans ten byl wspaniatym
uhonorowaniem jego osiaggni¢¢ w szkole Sarah Fuller 1 wptywu, jaki wywarty jego wykiady
na stan wiedzy o mowie ludzkiej. Wsrdd os6b odwiedzajacych go na uniwersytecie znalazta
si¢ Mabel Hubbard. Alexander zgodzil si¢, aby zostala jego uczennica, i1 podjat probe
udoskonalenia jej mowy. Jego lekcje doprowadzity do rezultatow, jakich nie oczekiwata ani
Mabel, ani jej rodzice. Przelomowe metody Bella polegaty na pokazywaniu dzieciom, jak

powstaja dzwigki i na udoskonaleniu ich wymowy. "'

Bell, mimo ze byt bardzo zapracowany, nadal pasjonowal si¢ doswiadczeniami
naukowymi. Odkryl, ze telegraf jest fascynujacym i tatwo dostgpnym urzadzeniem. Wymagat
skromnego wyposazenia, ktére tatwo bylo kupi¢ lub wykona¢ samemu. W ten sposéb Bell,
ktory byl przeciez amatorem, zetknal si¢ z najbardziej moze interesujaca nowa technologia
swe] epoki. Bell zawsze interesowal si¢ telegrafem. On 1 jego przyjaciel, jeszcze jako
kilkunastoletni chlopcy, rozciaggneli miedzy swymi domami przewod, po ktorym przesytali
zakodowane wiadomosci. Eksperymentowal takze 1aczac swa wiedze¢ o telegrafie
z przekazang mu przez ojca wiedzg o naturze dzwigku. Zastanawiat si¢, w jaki sposob ludzkie
usta wytwarzajg tak wiele roznych dzwigkow, a szczegolnie jak artykulowane sg samogtoski.
Robit doswiadczenia trzymajac kamerton w poblizu ust 1 odkryl, ze ruchy jezyka podczas
wymawiania dzwiekow, odpowiadajagcych poszczegolnym samogloskom, zmieniajg
wysoko$¢ tonu kamertonu. Wynikalo z tego, ze brzmienie samoglosek ma zwigzek
z muzyczng tonacja.

Odkryt to juz wczes$niej niemiecki naukowiec, Hermann Helmholtz. Skonstruowat on
aparat, ktory za pomocg pradu elektrycznego powodowal, ze kamertony wydawaty dzwieki
o pozadanej wysokosci. Kolega Bella przettumaczyt mu skrot podsumowania wynikow badan
Hermanna Helmholtza. Alekxander nie zrozumial w petni tresci tego raportu, ale pojal jego
podstawowg zasade¢: wywnioskowal, ze mozna wykorzysta¢ elektrycznos¢ do generowania

dzwickow o roznej wysokosci 1 natezeniu. Byl to pewien postep w stosunku do telegrafu,
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ktory przekazywat jedynie dzwigki lub przerwy miedzy dzwigkami w zaleznosci od tego, czy
nadawca powodowat, czy przerywat przeptyw pradu. Od aparatu Helmholtza do telefonu byta
jeszcze daleka droga, ale Bell zrobil pierwszy krok juz w wieku dziewigtnastu lat. Wpadt na
pomyst, ze energi¢ elektryczng generujacg dzwieki o r6znej wysokosci mozna wykorzysta¢ w
pracy z glichymi."

W tym okresie Bell wielokrotnie kursuje miedzy USA a Wielkg Brytania, pracujac
z osobami niestyszacymi w roznych szkotach. Caly czas probuje wynalez¢ urzadzenie, ktore
mogloby chociaz w pewnym stopniu przywrédci¢é stuch. Efektem ubocznym tych
eksperymentow bylo wiele wynalazkéw, miedzy innymi glo$nik czy mikrofon, jednak
urzadzenia wzmacniajgcego dla niedostyszacych, do tego kompaktowych rozmiaréw, nadal

. . r ]4
nie udawato mu si¢ skonstruowac.

Zimg 1872-1873 roku dwudziestopigcioletni Bell zabral si¢ do pracy nad projektem
harmonicznego telegrafu 1 w tajemnicy, nocami, przeprowadzat eksperymenty. Wystrzegat si¢
rozmOéw na temat swoich pomystow, poniewaz obawial si¢, ze kto§ moze mu je ukrasc.
Studiowat teorie elektrycznosci, ale poniewaz w praktyce nie miat doswiadczenia
z elektryczno$cig, wigc stosujagc w swoich badaniach metode prob i1 bledow nie osiggnat
wiele. "

Nastepnej zimy udatlo mu si¢ skonstruowa¢ harmoniczny telegraf, ktory wysylat
rownoczesnie dzwigki o dwoch réznych wysokosciach. Kontynuowat swoje eksperymenty,
lecz jego mysli coraz bardziej zaprzatala inna sprawa. Jak si¢ potem okazato, byla $cislej

. . . . ’ P r 71
zwigzana z kierunkiem jego badan, niz sic wowczas moglo wydawag.'

Alexander zakochat si¢ w jednej ze swych uczennic, szesnastoletniej] Mabel Hubbard.
Ale niemal przez dwa lata ukrywal swoje uczucia. Byt o dziesig¢ lat starszy od Mabel, a poza
tym podejrzewatl, ze dobrze sytuowany biznesmen 1 polityk niechetnie wydatby swoja corke
za stosunkowo ubogiego profesora uniwersytetu. Spedzat jednak duzo czasu w domu
zyczliwych 1 pogodnych Hubbardow, ktory tak bardzo réznit si¢ od surowego 1 powaznego

domostwa Bellow w Ontario. Bywajac u Hubbardéw, Alexander odkryl, Zze ojciec Mabel,

2 |bidem, 5.22-23
1 http://www.netbird.pl/a/702/6202,1
> Michael Polard, 1992, Alexander Graham Bell..., op..cit, s.24
16 .
Ibidem, s.25



Gardiner Greene Hubbard, takze interesowat si¢ - ze wzgledow handlowych -telegrafig oraz
sposobami zwickszenia przepustowosci linii telegraficznych.'’

Hubbard miat pewne zastrzezenia wobec kierownictwa Towarzystwa Telegraficznego
»Western Union". Zarzucal mu, ze hamuje rozw0j telegrafii po to, by nadal pobiera¢ wysokie
oplaty za depesze. Twierdzil, Ze nalezaloby uruchomi¢ konkurencyjng sie¢ ustug, ktora
postugiwataby si¢ nowa technologia i wykorzystywataby urzedy pocztowe jako telegraficzne
punkty nadawczo-odbiorcze. Hubbard obliczyt, Zze zmniejszytoby to o polowe koszty nadania
telegramow 1 zblizyloby je do kosztow wysytania listow. Kiedy Bell opowiedzial mu
o swoich eksperymentach z harmonicznym telegrafem, Hubbard zorientowat si¢, ze jest to
decydujacy krok umozliwiajacy uruchomienie konkurencyjnej sieci telegraficznej. Alexander
Graham Bell znalazt si¢ w przelomowym momencie zycia. Lubil swoja prace na
uniwersytecie oraz lekcje prywatne, szczegdlnie lekcje z Mabel Hubbard. Coraz bardziej
jednak pochtaniaty go badania nad harmonicznym telegrafem. Zdat sobie jeszcze wyrazniej
sprawg, ze nie ma czasu do stracenia, kiedy dowiedziat si¢, ze Elisha Gray prowadzi badania
w tej samej dziedzinie. Gray mial nieograniczong ilo$¢ czasu na kontynuowanie swoich
eksperymentow. Bell musiat dostosowa¢ czas badan do rozkladu zaje¢ na uczelni 1 innych
obowigzkéw zawodowych. Bylby jeszcze bardziej zaniepokojony, gdyby wiedzial, ze Edison,
wspierany finansowo przez ,,Western Union", rowniez zajmuje si¢ tym samym zagadnieniem.
Alexander znalazt si¢ w nader trudnej sytuacji. Gardiner Greene Hubbard zlozyt mu pewna
propozycje. Zgodzit si¢ finansowa¢ badania Bella w zamian za udzial w zyskach, o ile
Alexander opatentuje swdj wynalazek jako pierwszy. Mial réwniez zaja¢ si¢ sprawami

. . . . 1
zwigzanymi z wnioskiem patentowym. ®

W 1874 roku Alexander Bell opisat ojcu doswiadczenie, w ktérym cienka blaszka
metalowa przymocowana do membrany, wprawiona w wibracje w poblizu elektromagnesu,
generowala zmiany pradu elektrycznego, ktory moglt przenosi¢ dzwigki mowy. Przez prawie
dwanascie miesiecy watpit jednak w mozliwo$¢ praktycznego wykorzystania tego zjawiska."

Wraz z nim od 1874 roku pracowal dwudziestoletni Tomas Watson w laboratorium
w Bostonie. Watson okazat si¢ doskonalym asystentem, gotowym pracowaé przez wiele

godzin, a mys$l o porazce nie przychodzita mu nawet do glowy. Nikt nie miat watpliwosci, ze
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jest cztowiekiem lojalnym i godnym zaufania. Ale przede wszystkim posiadal rozlegta wiedze

w dziedzinie elektrycznosei, wige uzupeiat braki w wyksztatceniu Alexandra.”

Rysunek 4: Thomas Augustus Watson Rysunek 4: Alexander Graham Bell w
bostonskim laboratorium

&

Zrodto: http://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_A. Watson Zrodto: Michael Polard, 1992, Alexander
Graham..., op.cit., 8.6

Wiosng 1875 roku Bell i Watson udoskonalili harmoniczny telegraf do tego stopnia,
ze mogli go zarejestrowa¢ w Urzedzie Patentowym. Nadal jednak wynalazek nie
funkcjonowat sprawnie. Obaj byli jednak przekonani, ze sama zasada konstrukcji jest stuszna.
Zwykty odbiornik telegraficzny reagowat na kazdy impuls pradu wystany po drucie. Zasada
dziatlania harmonicznego telegrafu skonstruowanego przez Alexandra polegala na tym, ze w
nadajniku i w odbiorniku wbudowane byly stalowe rezonatory. Rezonatory te w obu
urzadzeniach byly do siebie parami dostrojone w taki sposob, ze kazda para przystosowana
bylta do innej wysokos$ci dzwicku. Wykorzystujac poszczegolne pary rezonatoréw mozna bylo
przesyta¢ rownoczesnie kilka wiadomosci. Dzwieki rezonatorow musiaty r6zni¢ si¢ miedzy

sobg na tyle, by rezonator odbiornika reagowal na impuls tylko jednego rezonatora nadajnika.
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Gdyby udato si¢ to osiagna¢, mozna by - przynajmniej w teorii - przekazywa¢ roOwnoczesnie
za pomoca pojedynczego kabla tyle depesz, ile byto par rezonatorow.”!

Wreszcie 2 czerwca 1875 roku, pracujac nad telegrafem, ustyszat przeniesiony przez
drut, przez ktory przeptywat prad, dzwick wydawany przez znajdujaca si¢ z drugiej strony
przewodu rozciagang sprezyne. Natychmiast wykonat dla Watsona szkic do pomystu na
Lelektryczny telefon méwigcy" 1 juz nastgpnego dnia powstat aparat, ktory byt w stanie
przenosi¢ dzwick.*

Bell, przecigzony pracg 1 pochlonigty réznymi innymi zajeciami, dzielit teraz swoj
czas miedzy dwa przedsiewzigcia-harmoniczny telegraf oraz telefon. Jego sponsor Hubbard
chciat, by skoncentrowat si¢ na pierwszym z nich. Uwazal, ze zapewnia on wigksze
mozliwosci handlowe niz telefon, ktory wydawat si¢ pomystowg zabawka, ale wymagat

znacznie wigkszego nakladu pracy. Hubbard miat stuszno$¢, ale nie brat pod uwage

entuzjazmu i determinacji Bella ani zawzigtosci, jaka cechowala jego charakter.”

Mito$¢ Alexandra do Mabel Gardiner Hubbard nie byta juz tajemnica dla jej rodzicow,
Alexander Graham Bell na serio zaczat si¢ stara¢ o jej rekg. Miat poparcie matki Mabel,
natomiast ojciec Mabel dat Alexandrowi do zrozumienia, ze jedynie zyski z harmonicznego
telegrafu uczynig go na tyle bogatym, by mogt poslubi¢ Mabel. W dniu osiemnastych urodzin

Mabel, ogloszono jej zareczyny z Alexandrem. **

Bell skonstruowal urzadzenie bedace kopig blony bebenkowej, zwane membrang.
Dnia 1 lipca 1875 roku Alexander Graham Bell po raz pierwszy wyprobowat nowy telefon,
$piewajac do membrany nadajnika. Thomas Watson, obstugujacy zainstalowany w sgsiednim
pokoju odbiornik, ustyszat go, cho¢ nie byt jeszcze w stanie rozpozna¢ melodii. Byt to jednak
powazny krok naprzod.*

14 lutego, Bell ztozyt podanie w biurze patentowym. Miat szczes$cie, poniewaz Elisha
Gray, ztozyt takie samo podanie zaledwie kilka godzin p6zniej. Gray juz wczesniej otrzymat
patent na ,,ptynny przekaznik" w Wielkiej Brytanii, w ktorym przez metalowy przewodnik
zanurzony w wodzie pltynat prad zalezny od gigbokos$ci zanurzenia przewodu. Rozpoczety sie

dlugotrwate procesy sadowe - patent Bella zostat w koncu zatwierdzony przez amerykanski
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Sad Najwyzszy. Nie wiadomo, czy Bell znat zasad¢ wynalazku Gray'a. Patent zostat
przyznany 7 marca 1876 roku. *°

Alexander nie tracit czasu. 8 marca, nazajutrz po powrocie z Waszyngtonu, Bell
1 Thomas Watson natychmiast zabrali si¢ do wytezonej pracy w laboratorium, mieszczacym
si¢ nad restauracja. Dla cigzko pracujacego wynalazcy, nie majacego chwili do stracenia, taka
lokalizacja laboratorium byta wymarzona. Bell sypiat w jednym pokoju, a pracowat
w drugim. Na positki, ktoére potykat w pospiechu, schodzil do restauracji. Dwa dni p6znie;j
Watson stuchal odbiornika umieszczonego w sypialni Bella, podczas gdy Alexander mowit
do nadajnika. Bell napisat w swym laboratoryjnym notatniku szczegdétowe sprawozdanie
z przebiegu doswiadczenia. Alexander krzykngt do mikrofonu nadajnika: ,,Panie Watson,
prosze tu przyj$¢. Chce pana zobaczy¢". Watson przybiegt pospiesznie 1 oznajmil, ze ustyszat
1 zrozumiat to polecenie. Bell poprosil, by je powtérzyt, co tez Watson uczynil. Potem
zamienili si¢ miejscami 1 Bell wystuchal odczytanego przez Watsona fragmentu ksigzki. Tym
razem wyniki byty nieco gorsze. ,,W efekcie osiggnelismy glos dono$ny, ale znieksztalcony-
pisat Alexander - cho¢ styszatem pojedyncze stowa zupeinie wyraznie. Ostatnie zdanie:

. . L, . . . . 2
«Panie Bell, czy rozumie pan, co moéwig?» bylo catkiem czytelne i zrozumiate".?’

Rysunek:9 marca 1876 roku: chwila triumfu Alexandra. Tom Watson(z prawe;j)
wpadt podniecony do laboratorium, donoszac, ze uslyszal wezwanie Alexandra.

b

Zrodto: Michael Polard, 1992, Alexander Graham..., op.cit., s.34

% Alexander Graham Bell, Nauka i Technika..., op.cit., s. 791
>’ Michael Polard, 1992, Alexander Graham Bell..., op..cit s.33-34



W ramach tych badan opatentowal glosnik 1 mikrofon. Byly one jednak zbyt duze
1 wymagaly zbyt duzych zrodet zasilania, aby mozna je bylo uzy¢ do budowy aparatu
sluchowego, ktory niedostyszacy mogliby nosi¢ przy sobie. Pomyst na sensowne
wykorzystanie mikrofonu 1 glo$nika poddata wynalazcy Mabel. Mianowicie: polaczenie tych
dwoéch urzadzen ze sobg dawalo mozliwos$¢ przekazywania glosu na odleglos¢. Dwa takie
zestawy polaczone razem w ten sposob, ze na kazdym koncu znajduje si¢ mikrofon jednego
1 glo$nik drugiego daly w rezultacie urzadzenie, ktore pozwalato na porozumiewanie si¢ na

odlegloé¢. Urzadzenie to zostalo nazwane telefonem™

Rysunek:9 Telefon Alexandra Grahama Bella sktadat si¢ z nadajnika (po lewej) i odbiornika (po prawej)

Zrodto: Telefony i telefaksy, Nauka i Technika, Swiat Wiedzy, s.87

Poczatkowo jednak wynalazek nie wzbudzil wielkiego zainteresowania. Proba
sprzedazy firmie Western Union zakonczyla si¢ niepowodzeniem. Bell nie miat ochoty na
publiczny pokaz urzadzenia, ktorego nikt nie chce. Byl bez pieniedzy, za to pelen zalu.
Postanowit skoficzy¢ z marzeniami i wroci¢ do pracy na uczelni. *°

Tego samego roku odbyla si¢ wystawa w Filadelfii z okazji stulecia powstania Stanéw
Zjednoczonych. Wystawcow bylo wielu. Wydawalo si¢, iz demonstracji wynalazku Bella
w ogole nie bedzie, gdyz sedziowie wystawy byli juz mocno zmeczeni 1 sprazeni upalnym
dniem. Szczes$liwym trafem, fundator wystawy, Dom Pedro, zauwazyl co§ dziwnego w rgku

wynalazcy, skojarzyt go z mlodym wyktadowca bostonskiej uczelni 1 poprowadzit do niego

%% http://www.tomex.kom.pl/index.php?page=slawni_ludzie&name=bell_alexander_graham
29 .
Ibidem



komisje s¢dziowska. To co dalej nastgpilo wiemy z krotkiego opisu sytuacji. Bell wzigh
nadajnik telefonu, a Dom Pedro przystawil do ucha odbiornik i wtedy - "Mo6j Boze! to
gada!" Wykrzyknal. Lord Kelvin wzigt odbiornik od Dom Pedro, pragnac upewnic sie, ze to
prawda.- "To mowi! To jest najbardziej niesamowita rzecz, jakg zobaczylem w Ameryce."
Sedziowie po kolei przekazywali sobie odbiornik, wcigz nie mogac si¢ nadziwi¢ temu, co

slysza. Przedstawiony na wystawie telefon wzbudzil duze zainteresowanie, a Bell od
Filadelfijskiego Towarzystwa Naukowego, za swoj wynalazek dostat, astronomiczng nagrode
50000 dolarow. Jeszcze tego samego roku, w Kanadzie, zostaly przeprowadzone proby
rozmowy dlugodystansowej na wypozyczonym laczu telegraficznym. Proby te zakonczyly sie

sukcesem.**

W lutym 1877 roku trzydziestoletni Bell zaprezentowat telefon na publicznym pokazie
w Salem w stanie Massachusetts. Watson przebywat w oddalonym o 14 mil Bostonie. Na
zmiang $piewali lub moéwili do telefonu i1 przekazali pierwsza telefoniczng informacje
prasowa. Wiadomos¢ te przedrukowaly gazety w calej Ameryce Pdinocnej, odnotowaly ja

takze europejskie czasopisma naukowe.”'

Rysunek:9 Stuchawka i aparat uzyte przez Bella do zademonstrowania
mozliwosci jego telefonu krolowej brytyjskiej Wiktorii w roku 1877.

Zrodto: Alexander Graham Bell, Nauka i Technika. .., op.cit., s.792

*% |bidem
*1 Michael Polard, 1992, Alexander Graham Bell..., op..cit s.42



Bell oferuje swoj system telefoniczny rzadowi amerykanskiemu i brytyjskiemu.
Brytyjski Post Office odpowiada, ze by¢ moze Amerykanie potrzebuja takich rzeczy, ale
Anglicy maja do dyspozycji dostatecznie wielu chlopcow na posytki, aby przekazywacé
pisemne komunikaty. W nastepnym roku, 9 lipca 1877 r., Bell zaklada wspdlnie z Watsonem,
G. Hubbardem 1 Sandersem "Bell Telephone Company, Gardina G. Hubbard Trustee"
w Bostonie 1 przystgpuje do wytwarzania aparatow na wielkg skale. Przy czym nie sprzedaje
ich, ale wydzierzawia. W 1878 r. Towarzystwo zmienia nazwe na "Bell Telephone Company"
1 zostaje ostatecznie, wraz z wykorzystaniem praw patentowych Graya, wchlonigte przez
zalozone 28 lutego 1885 r. "American Telephone and Telegraph Company" z Nowego Jorku.
Celem tego towarzystwa jest realizowanie polaczen telefonicznych w catej Ameryce

Pétnocne;j. 2

W 1877 roku Alexander poslubia Mabel, a 8 maja 1878 roku na $wiat przychodzi
pierwsza corka, Elsie. Druga corka, Marian urodzila si¢ w 1880 roku. Mabel urodzita jeszcze

Alexandrowi dwoch synow, Edwarda 1 Roberta, ktdrzy niestety umarli.

Rysunek: Alexander Graham Bell z Zong Mabel, i corkami Elsie i Marian.

Zrédto: http://www.picturehistory.com/product/id/28588

W blasku stawy Alexander nie przestal troszczy¢ si¢ o ghichych, sfinansowat szkote
dla gluchych dzieci w Szkocji, a w 1883 roku otworzyl taka szkole w Waszyngtonie, cho¢ po
dwoéch latach zostata ona zamknigta. Dzialat w dziedzinie os$wiaty dla ghuchych do konca

zycia.”

32 Kronika Techniki, 1999, Wydaw. Kronika, Warszawa
* Michael Polard, 1992, Alexander Graham Bell..., op..cit s.56



Rysunek: Bell na konferencji nauczycieli gtuchych
w Tokio (z swq br j stronie)

A I

Zrodto: Michael Polard, 1992, Alexander Graham..., op.cit., s.34

W 1880 roku Alexander Graham Bell zostal uhonorowany we Francji Nagroda Volty -
za otrzymane pienigdze zalozyl Laboratorium Volty w Waszyngtonie. Tam zbudowat
urzadzenie do zapisu dzwigku, gramofon, wykorzystujac w tym celu igle i cylindry lub dyski
pokryte warstwg wosku. Bell i jego wspolpracownicy wynalezli takze fotofon, w ktorym
dzwigk byt przekazywany przez snop $wiatla, audiometr stuzacy do pomiaru ostrosci stuchu

oraz urzadzenie wykrywajace odtamki metalowe w ciele ludzkim. **

Rysunek: Fotofon, 1878 rok

Zrédto: http://www.wynalazki.mt.com.pl/joomla/index.php?option=com_content&task=view&id=306&Itemid=51

** Alexander Graham Bell, Nauka i Technika. .. op.cit., 5.792



Bell prowadzit takze prace nad skonstruowaniem sondy chirurgicznej. 13 maja 1893
roku rozpoczely si¢ prace nad budowa Biura Volty - galezi Amerykanskiego Stowarzyszenia
Bella w Celu Promocji Nauczania Mowy Niestyszacych - ceremoni¢ jego otwarcia u§wietnita
obecnos$¢ jego najbardziej utalentowanej uczennicy - gluchoniemej, niewidzacej 13-latki
Helen Keller.™

Rysunek: Alexander Graham Bell ze swojg najbardziej utalentowang uczennica,
Helen Keller, dziewczynka, ktora nauczyl mowic, czytac i pisa¢, mimo ze
nie styszala i nie widziata od czasu, gdy skonczyta 19. miesigc zycia

Zrodto: Alexander Graham Bell, Nauka i Technika. .. op.cit., s.792

Po roku 1895 Bell skierowat uwage w kierunku lotnictwa. W swoim letnim domku na
wyspie Cape Breton w kanadyjskiej prowincji Nowa Szkocja eksperymentowat z modelami
helikopterow, a nastgpnie z gigantycznymi latawcami zdolnymi unie$¢ cztowieka. W roku
1907 jego zona, Mabel, zatozyla Stowarzyszenie na Rzecz Eksperymentow Powietrznych.
Wsrod osdb zwigzanych z jego pracami znalazl si¢ mlody pionier lotnictwa Glenn Hammond
Curtis. Bell opracowat projekt lotki - ruchomej czgsci skrzydla samolotu, ktora umozliwia
pochylenie samolotu na skrzydlo i wykonanie zakretu, a takze opatentowal podwozie
trojkotowe z kolem przednim. 23 lutego 1909 r. zbudowana naktadem Stowarzyszenia

maszyna Silver Dart przeleciala cate p6t mili (okolo 800 metrow) z predkoscia 64 km/h.*®

* Ibidem
3 Ibidem, s.792



Rysunek: Silver Dart, 23 luty 1909r.

Zrédto: http://www.aircadetmanitoba.com/centennial.html

Byt to czwarty i ostatni projekt samolotu zbudowany przez Stowarzyszenie: zawarto w
nim wszystkie modyfikacje powstate na bazie doswiadczen z poprzednich modeli, byl to
pierwszy samolot wyposazony w silnik chiodzony woda. Pézniej Bell zaczat badaé
mozliwos$ci startu i ladowania samolotu na wodzie. Eksperymentujac z matymi modelami
w swojej wannie sformulowat zasade dzialania wodnosamolotu. W roku 1918 zbudowat
pelnowymiarowa maszyne HD-4, o dlugosci 18 metrow napgdzang przez dwa skierowane do
tylu $migta. W roku nastepnym stala si¢ ona najszybszym z éwczesnych wodnosamolotéw,

osiagaja predkosé 113 km/h.*’

37 Ibidem, s.792



Rysunek: HD-4, 1919 rok

Zrodto: http://www.hydroptere.com/rappel-historique-hydroptere. html#centre

Alexander Graham Bell zmarl 2 sierpnia 1922 roku. Pogrzeb odbyt si¢ dwa dni
p6zniej w Baddeck Bay. Gdy rozpoczeto si¢ nabozenstwo sieci telefoniczne Kanady i Stanow
Zjednoczonych oddaly swoj wilasny hold: caly system zostat wylaczony na jedng minute.
Bylo rzecza stuszng, aby przez chwilg przypomnie¢ ludziom o cztowieku, ktéry dat poczatek

rewolucji w dziadzinie tacznosci.*®

Obecnie wynalazki o porownywalnym znaczeniu sg zazwyczaj dzietem duzych,
dobrze finansowanych ekip ludzi zatrudnionych przez wielkie firmy przemystowe lub rzady.
Jest malo prawdopodobne, aby w przysztosci wynalazek o tak dalekosieznych skutkach jak

telefon byt wynikiem pracy osoby poswigcajacej wolny czas swoim zainteresowaniom.

*% Michael Polard, 1992, Aleksander Graham Bell..., op..cit s.60
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